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1. Uvod

1.1. VsSeobecné

Jedna se o lavku v Liberci u Krajského Ufadu Libereckého Kraje u spravy CHKO
Jizerské Hory. Lavka prevadi pési komunikaci pres koryto Luzické Nisy vedené v daném
misté v regulacnich zdech.

1.2. Popis konstrukce

Navrzena je kolma deska z monolitického Zelezobetonu. Jedna se o jedno prosté pole
s previslymi konci pusobicimi jako vahadla. UlozZeni je feSeno vetknutim do pilot, ¢imz se
konstrukce stava jakymsi sdruzenym ramem. Piloty a typ konstrukce jsou zvoleny
s ohledem na pozadavek spravce toku nezasahovat do regulacnich zdi v jejich spraveé.

Vahadla za teoretickou osou podepfeni, za Ffadou pilot, simuluji ramové pusobeni
konstrukce, resp. snizuji moment v poli. Nosna konstrukce je navrzena ze Zelezobetonu
s nadvysenim o vliv dotvarovani.

1.3. Predpoklady vypoctu

1.3.1. Obecné predpoklady vypoctu

Pfedpoklada se betonaz desky mostovky na skruzi s odbednénim aZz po provedeni
zasypu vahadel. Betonaz bude provadéna najednou bez vytvareni pracovnich spar.

PFi postupu betonaze bude zohlednéna tuhost skruze a vliv prihybl odpovidajicim
nadvysenim.

Navrh konstrukce je proveden na zatizeni dle CSN EN 1991-2 pro zatiZzeni lavek pro
pési, dimenzovani metodou meznich stavd.

1.3.2. Navrhové materialové charakteristiky nosné konstrukce

Beton: C 30/37-XD1,XF2 (CZ) — Cl 0.40 — Dmax22 — S5
Navrhova pevnost betonu v tlaku EN 1992-2 ods. 3.1.6

fea=accfek/ Ve EN 1992-2, 3.1.6
fo= 30 Mpa EN 1992-1-1, tab 3.1 charakteristicka pevnost betonu
_ i sou€. zohledriujici dlouhodobé ucinky uvedena
.= 0.85 EN 1992-2,3.16 hodnota je doporucena pro mosty
Vo= 1.5 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro frvalé a doasné navrhové situace
Y= 1.2 EN 1992-1-1, 2.4.2.4 pro mimoFadné navrhové situace

fea=acefek/ Y = 17.0 Mpa
feg=acefek/7c= 21.25 Mpa
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Navrhova pevnost betonu v tahu EN 1992-2 ods. 3.1.6
foa=acefetko.05/ Ve EN 1992-2,3.1.6

fotko.05= 2.0 Mpa EN 1992-1-1, tab 3.1 charakteristicka pevnost betonu
sou€. zohlednujici dlouhodobé ucinky

a.= 1.0 EN 1992-2,3.1.6 uvedena hodnota je doporuc¢ena pro mosty
Y= 15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a dotasné navrhové situace
Y= 1.2 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimoFadné navrhové situace

fcd=acc*fck/7/c= 1.3 Mpa
fea=acefek/y = 1.7 Mpa

Ocel: B 500B
Navrhova pevnost oceli EN 1992-1-1 ods. 3.2.7, obr 3.8
fya=fyil Vs EN 1992-1-1, obr 3.8

charakferisticka pevnost oceli mez kluzu
fo= 500 Mpa EN 1992-1-1,1ab 3.1 oceliv CSN 42 0139 Re=f

vs= 1.15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a docasné navrhové situace
vs= 1.0 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mmoradné navrhové situace

Kryci vrstva EN 1992-2 ods. 4.

S 4 pozn. zakladni ffida konstrukce Zivotnost 50 let
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
+2 tfidy 2 tab 3.4N navrhova zivotnost 100 let
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
-1 tfidy -1 tab 3.4N zajisténi zviagii kontroly kvality vyroby betonu
S5 vysledna tfida konstrukce
EN 1992-1-1,4.4.1.2, minimainikrycivrstva z hlediska vlivu
Crindur= 40 mm iab 4.4N prostfedipro uvazovany vliv prostfedi XD1
EN 1992-1-1,4.4.1.2, 'minimalni kryci vrstav z hlediska soudrznost,
Crminp= 0 mm tab 4.2N Dimax <32mm—s @, ak Dmax >32mm— g,+5mm
ACqur = 0 'mm EN 1992-1-1,4.4.12  pfidavna bezpecnoshi slozka
ACqur st= 0O mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  pro korozivzdornou ocel
ACdur agg= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  pro beton s ochrannymi vrstvami
EN 1992-1-1,4413. .
ACgey= 10 mm pozn. pfidavek pro navrhovou odchylku

Cminzrnax{cmin,b; Cmin,dur+ACdur,y'ACdur,st'ACdur, add> 10mm}
Cmin= 40 mm
Crom=CrrintACgev= 50 mm EN 1992-1-1, 4.4.1.1
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Tvar konstrukce

Tvar mostni konstrukce je prevzat

2. Geometrie

Tvar a zakladn
udaje o modelu jsou s ohledem na mnozstvi dat uvedeny pouze zakladni, kompletni

vstupy i vystupy jsou archivovany u projektanta. Model nosné konstrukce je zvolen jako

kolma deska s previslymi konci ve funkci vahadel.

2.1.
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2.2. Model nosné konstrukce

Model je pfilozen formou vypisu a schémat z pouzitého vypoc€etniho programu.
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Model v axonometrii s popisem makroprvk

@
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1. Projekt

Licencni jméno Vaner s.r.o.

Projekt KU LK Rybnicek

Cast SO 202 Lavka u CHKO
Popis deska

Autor Tomas Humpal

Datum 25. 02. 2021

Konstrukce Obecna XYZ

Poc. uzll : 36
Poc. prutd : 6
Poc. ploch : 11
Poc. téles : 0
Poc. prirezl : 1
Poc. zat. stavd : 8
Poc. materiald : 2
Tihové zrychleni [m/s?] 9,810
Narodni norma EC-EN
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2. Priirezy

Typ
Detailni
Typ tvaru
Material
Vyroba
Barva

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deq]

Iy [m*], I; [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wei2 [m3]
Woly [M3], Wpi.2 [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m*], T [m€]

By [mm], B, [mm]
Obrazek

Kruh

600
Tlustosténny
C30/37
beton

2,8274e-01
2,5447e-01
1,8849e+00
300

0,00
6,3617e-03
150
2,1206e-02
3,6000e-02
0,00e+00
0,00e+00
0
1,2723e-02
0

2,5447e-01
1,8849e+00
300

6,3617e-03
150
2,1206e-02
3,6000e-02
0,00e+00
0,00e+00

0
0,0000e+00
0

3. Materialy
Jméno Typ

Hustota v erstvém stavu

Emod

Barva

[kg/m?]
2500,0

C30/37 | Beton

[kg/m?®]

2600,0| 3,2800e+04| 0.2

[MPa]

[m/mK]

0,00

Vyztuz EC2

Gmod
[MPa]

[m/mK]

fy.k
[MPa]

B 500B | Vyztuzna ocel

7850,0

2,0000e+05

8,3333e+04

0,00

500,0

4. ZatéZovaci stavy

Jméno Popis Typ pGsobeni Skupina Smér Phsobeni Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatiZeni
ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 mostni svrsek | Stalé SZ1
Standard
ZS3 pési Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
754 pési Proménné S22 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS5 pési Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
756 vozidlo Proménné S22 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Z57 vozidlo Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
758 vozidlo Proménné S22 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
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5. Skupiny zatizeni

Jméno ZatiZzeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2 Proménné | Vybérova | Doprava - gr2
6. Uzly
Jméno Souf.X Souf.Y Souf.Z
[m] [m] [m]
N1 -5,125 -2,250 0,000
N2 -5,125 2,250 0,000
N3 5,125 2,250 0,000
N4 5,125 -2,250 0,000
N5 -5,775 -2,250 0,000
N6 -5,775 2,250 0,000
N7 5,775 2,250 0,000
N8 5,775 -2,250 0,000
N9 -6,425 -2,250 0,000
N10 -6,425 2,250 0,000
N11 6,425 2,250 0,000
N12 6,425 -2,250 0,000
N13 -7,425 -2,250 0,000
N14 -7,425 2,250 0,000
N15 7,425 2,250 0,000
N16 7,425 -2,250 0,000
N17 -8,775 -2,250 0,000
N18 -8,775 2,250 0,000
N19 8,775 2,250 0,000
N20 8,775 -2,250 0,000
N21 -10,125 -2,250 0,000
N22 -10,125 2,250 0,000
N23 10,125 2,250 0,000
N24 10,125 -2,250 0,000
N25 -6,925 -1,750 -4,000
N26 -6,925| -1,750 0,000
N27 -6,925 0,000 -4,000
N28 -6,925 0,000 0,000
N29 -6,925 1,750 -4,000
N30 -6,925 1,750 0,000
N31 6,925| -1,750| -4,000
N32 6,925 -1,750 0,000
N33 6,925 0,000 -4,000
N34 6,925 0,000 0,000
N35 6,925 1,750 -4,000
N36 6,925 1,750 0,000
7. Prvky
Jméno Priifez Material Délka Poc.uzel Konc. uzel Typ
[m]
CS2 - Kruh (600) | C30/37 4,000 | N25 N26 sloup (100)
B2 CS2 - Kruh (600) | C30/37 4,000 | N27 N28 sloup (100)
B3 CS2 - Kruh (600) | C30/37 4,000 | N29 N30 sloup (100)
B4 CS2 - Kruh (600) | C30/37 4,000 | N31 N32 sloup (100)
B5 CS2 - Kruh (600) | C30/37 4,000 | N33 N34 sloup (100)
B6 CS2 - Kruh (600) | C30/37 4,000 | N35 N36 sloup (100)
8. Plochy
Jméno Vrstva Typ Typ prvku Material Typ tloust’ky Tl.
[mm]
S1 Vrstva2 | deska (90) | Standard C30/37 konstantni 350
S2 Vrstva2 | deska (90) | Standard C30/37 konstantni 525
S3 Vrstva2 | deska (90) |Standard C30/37 konstantni 525
S4 Vrstva2 | deska (90) | Standard C30/37 konstantni 875
S5 Vrstva2 | deska (90) | Standard C30/37 konstantni 875
S6 Vrstva2 | deska (90) |Standard C30/37 konstantni 1700
S7 Vrstva2 |deska (90) |Standard C30/37 konstantni 1700
S8 Vrstva2 | deska (90) | Standard C30/37 konstantni 563
S9 Vrstva2 | deska (90) | Standard C30/37 konstantni 563
S10 Vrstva2 | deska (90) | Standard C30/37 konstantni 388
Si1 Vrstva2 | deska (90) | Standard C30/37 konstantni 388
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9. Podpory v uzlech

Jméno Uzel Systém Typ X Y z Rx Ry Rz
Sni N25 | GSS Standard |Tuhy |Tuhy |[Tuhy |Tuhy |Tuhy |Tuhy
Sn2 N27 | GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Tuhy
Sn3 N29 | GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Tuhy
Sn4 N31 | GSS Standard |Tuhy |Tuhy |[Tuhy |Tuhy |Tuhy |Tuhy
Sn5 N33 | GSS Standard |Tuhy |Tuhy |[Tuhy |Tuhy |Tuhy |Tuhy
Sné N35 | GSS Standard |Tuhy |[Tuhy |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Tuhy

10. Liniova podpora na prutech

Jméno  Typ Dilec Poz xi1 Soufr. X Y Y4 Rx Ry 1¥4

Systém Poz x Poc
Primka Rela

LSS 1.000 | Od pocatku

Slb2 Pfimka |B5 0.000 | Rela Volny |Pruzny |Pruzny |Volny |Volny |Volny
LSS 1.000 | Od pocétku

SIb3 Pfimka |B4 0.000 | Rela Volny |Pruzny |Pruzny |Volny |Volny |Volny
LSS 1.000 | Od pocatku

Slb4 Pfimka |B3 0.000 | Rela Volny |Pruzny |Pruzny |Volny |Volny |Volny
LSS 1.000 | Od pocétku

SIb5 Pfimka |B2 0.000 | Rela Volny |Pruzny |Pruzny |Volny |Volny |Volny
LSS 1.000 | Od pocatku

SIb6 Pfimka |B1 0.000 | Rela Volny |Pruzny |Pruzny |Volny |Volny |Volny
LSS 1.000 | Od pocétku

3. Zatizeni konstrukce

3.1. Stalé zatizeni

3.1.1. Vlastni tiha nosné konstrukce

Zatizeni vlastni tihou nosné konstrukce je v programu vygenerovano ze zadanych
prufezovych a materialovych charakteristik z databanky programu aplikaci gravitaéniho
zrychleni.

3.1.2. Ostatni stala zatizeni

Zatizeni od mostniho svrsku jsou definovana nasledovné.
Qzibradn = 1.0kN/m
qzasyp vahadel—koncova polovina = 1.3125-20 = 26-25kN/m2
qzasyp vahadel—-polovina u vetknuti — 1.1375-20 = 22-75kN/m2
Sedani s ohledem na hlubinné zaloZeni na skalnim podkladu neuvazuiji.
Smrstovani a dotvarovani betonu je uvazovano jako ochlazeni o 15°C a to pro
posouzeni vodorovnych posunul. Piloty jsou mékké a na namahani desky nemaji
prakticky vliv.
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3.2

3.2.1.

Nahodila zatizeni

Nahodilé zatizeni snéhem

Vzhledem k charakteru mostu a jeho vyuziti mostu neni rozhoduijici a neni uvazovano.
Nepredpoklada se sou€asné plsobeni snéhu a zatizeni od péSich.

3.2.2.

Nahodilé zatizeni vétrem

Vzhledem k velikosti, tvaru a umisténi mostu nema rozhoduijici vliv na vnitfni sily a

neni uvazovano.

3.2.3.

Nahodilé zatizeni teplotou

Rovnomeérna slozka teploty je uvazovana pfi navrhu spodni stavby dilatace a ulozeni

od konvencéni zakladni teploty 10°C jako ochlazeni o -52°C a otepleni o +48°C.
stanoveni typu konstrukce mostu

EN 1991-1-5,6.1.1, str 15

EN 1991-1-5, 6.1.3.2, sfr 15,
NA2.20 str 37, obr NA2 str 39
EN 1991-1-5, 6.1.3.2, sfr 15,
NA2.20 str 37, obr NA1 str39

EN 1991-1-5, obr 6.1, str 17

EN 1991-1-5, obr 6.1, str 17

EN 1991-1-5, NA 2.21

minimalni teplota vzduchu ve stinu

maximalni teplota vzduchu ve stinu

vychozi teplota, teplota nosné konstrukkce v dobé

zabudovani

3 typ

Tmin= -32.0 °C

Thrax= 34.0 °C

Temin= -22.0 °C

Temax= 38.0 °C

To= 10.0 °C
ATNnoc=Te,min-To= -32.0 °C
ATNexp=Temax-To= 28.0 °C

EN 1991-1-5, 6.1.3.3, str 18

EN 1991-1-5, 6.1.3.3, str 18

Zatizeni pro loZiska a dilatacni spary

ATNnoc-20= -52.0 °C
ATnexpt20= 48.0 °C
ATNnoc-10= -42.0 °C
ATnexpt10= 38.0 °C

EN 1991-1-5, 6.1.3.3, poz 2
EN 1991-1-5, 6.1.3.3, poz 2
EN 1991-1-5, 6.1.3.3, poz 2
EN 1991-1-5, 6.1.3.3, poz 2

charakferistickd hodnota max rozsahu
rovnomérné slozky teploty pro vypocet zkraceni
charakferistickd hodnota max rozsahu
rovnomérné slozky teploty pro vypocet

neniznama montazni teplota
neni znama montazni teplota
je zndma montazni teplota

je znama montazni teplota

Rozdilové slozky teploty jsou pro tento typ konstrukce zanedbatelné.
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3.24. Nahodilé zatizeni dopravou

3.2.4.1. Zatizeni davem lidi (DAV)

Uvazuje se zakladni zatizeni 5kN/m?2. Redukce na délku zatéZovaci plochy dle CSN
EN 1991-2 kap.5.3.2.1.
2.5kN

— — — 2 2
<G =20+ 0 = 2.0+ oo = 4.746kN /m* < 5.0kN /m

Redukce ma zanedbatelny vliv a i sohledem na S$ifku zatéZovaciho prostoru ji
neuvazuiji.
3.2.4.2. Zatizeni servisnim vozidlem (SERV)

UvaZuje se zatiZzeni dvounapravovym vozidlem hmotnosti 12t dle CSN EN 1991-2

kap.5.6.3. s rozvorem naprav 3.0m a rozchodem 1.3m.
QOsw1 Qswn

3,00 m i
T ——i— 020m — — — - — - —-—-
i
130m *-J L—O 20 m [

Legenda

X podélna osa mostu
Qsv1 = 80 kN

Qsv2 = 40 kN

3.2.4.3. Brzdné a rozjezdové sily

Uvazuji nasledujici brzdné sily pro navrh spodni stavby (60%, resp.10%,
charakteristického zatizeni ve svislém sméru od vozidla, resp. péSich):

Bpsy =0.1-13.7-3.8-5 = 26kN
BSERV = 06 ) 120 = 720kN

3.2.4.4. Odstredivé a jiné pricné sily

Odstredivé sily se nevyskytuji, jiné pficné sily neuvazuiji.
3.2.4.5. Mimoradné zatizeni

Mimofadna zatizeni neuvaZzuji, nevyskytuji se.
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4. Sestavené zatézovaci stavy

Rekapitulace sestavenych zatézovacich stavl je uvedena formou vypisu z pouzitého
vypocetniho programu. Dale jsou pfilozena schémata vybranych zatéZovacich stavd,
jedna se o stala zatizeni, zatizeni péSimi a po€atky simulace pojezdu servisniho vozidla
po 1.0m.

ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha

ZS2  mostni svrsek Stalé SZ1
Standard
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ZS3  pési Proménné SZ2 Kratkodobé
Standard Statické

N -
\\/)
&
~L —
)
754 pési Proménné SZ2 Kratkodobé

Standard Statické

Zadny

Zadny
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7S5  p&si Proménné  SZ2 Kratkodobé Zadny
Standard Statické

w Lo
ZS6  vozidlo Proménné SZ2 Kratkodobé Zadny
Standard Statické
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ZS7  vozidlo Proménné  SZ2 Kratkodobé Zadny
Standard Statické

E

ZS8  vozidlo Proménné SZ2 Kratkodobé Zadny
Standard Statické
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5. Vypocet vnitrnich sil

Vypocet je proveden pomoci programu FEAT2000 pro feSeni konstrukci metodou
kone¢nych prvkld. Kompletni vstupni i vystupni data jsou archivovana u projektanta,
s ohledem na mnoZstvi vystupnich udaju jsou pfiloZzeny pouze vybrané udaje, grafy a
schémata.

5.1. Prabéh vnitinich sil

Zobrazeny jsou pouze rozhodujici vnitfni sily v rozhodujicich zatéZovacich stavech a
v rozhodujicich prvcich konstrukce. Ostatni vnitrni sily a zatéZovaci stavy jsou zahrnuty
do strojové superpozice.

7 47 ry s
ZS1  Vlastni tiha Stale S7Z1  -Z
7 47
Vlastni tiha
i 2D vnitini sity —_
Hodnoty: mx 59.27 E
Linedrni vypodet
ZatéZovad stav: 751 g
Extrém: Dilec L0 =
Vybér: Ve E
Poloha: V uzlech s primérovanim na 0.00
makro. Systém: LSS prvku sitd
T | i S T ] oo
\L;.V ‘ ‘ T ‘LL 3 -80.00
-120.00
I -160.00
‘L" > X | 'L_ -200.00
. -240.00
{ o \ 2%64.78
° iy 3 |‘ ‘| e
2 | \ |
e v ry s
ZS2  mostni svrsek Stale S71
Standard
2D vnitini sily —_
Hodnoty: mx 51.87 E
Linedrni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS2 60.00 é
Extrém: Dilec =
Vyh&r: Ve 0:60 £
Poloha: v uz'\ech 5 prﬁmérova’pl‘m na e
makro. Systém: LSS prvku sité
T 4 3 -30.00
§ |L'_§ %I" L“ -60.00
-0.00
| | -120.00
\L_| —> X | L__ -150.00
f | -180.00
-210.00
-216.53
ke &b 8
3 |
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ZS3  pé&si Proménné  SZ2 Kratkodobé Zadny
Standard Statické

* 2D vnitini sity

Hodnoty: mox 67.89 E_
Linedrni vypodet E
Zat&Zovaci stav: 753 £0.00 =
Extrém: Dilec T
Vybér: Ve S0 E

Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

000

-30.00
i 0.00 £0.00

-80.00

L

=000=

-120.00

-150.00

&
— o
o

)

% -157.43
[ 2}

"0, S o

0
N

3,

17 - T Y 0.00
oF 0 [ \VhH (| { b o %,
g

754  pési Proménné SZ2 Kratkodobé Zadny
Standard Statické

2D vnitini sily

Hodnoty: msx 15.20 'E
Linearni vipoget : E
ZatEZovacl stav: Z54 14.00 s
Extrém: Dilec b
Vybér: Vie 7.00 E
Poloha: V uzlech s primé&rovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité 0.00
I o Y
- g Ll
@ i 1 5
-14.00
> -21.00
1 ; -28.00
HE = o L-L
|Lg : X 8 L -35.00
-42.00
-45.66
ik L g
i i |
vwvrs v 7 4 7 N s 7
ZS5 pési Proménne SZ2 Kratkodobé Zadny
. 4
Standard Staticke
* 2D vnitFni sily %
Hodnoty: mx 34.53 E
Linearni vjpodet ' E
Zat€Zovaci stav: ZS5 e
Extrém: Dilec 20.00 =
Vybér: Ve E

Poloha: V uzlech s priim&rovanim na 0.00
makro. Systém: LSS prvku sité

W L |

000y
o
&

0.00—

—_
<F’
000
=F
—0.00
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ZS6  vozidlo Proménné  SZ2 Kratkodobé Zadny
Standard Statické

2D wnitFni sily
Hodnoty: mx 41,29
Linedrni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS6
Extrém: Dilec
Vybér: Ve 20.00
Poloha: V uzlech s priim&rovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

&
my [kNn/m ]

7 = T 0.00
a \ Q | | o} L)
o P . 8 LT %
=2 -20.00
\Ouo | | / ‘ | o
| o | © 40,00

| { [ | l
bl Ly s
‘ K

\ | -80.00

o | 1% | g
(< %, 9201
o 1!

NP il il L— o o

o %

o

Z57 vozidlo. Proménné SZ2 Kratkodobé Zadny
Standard Statické

2D vnitini sity

Hodnoty: mx 31,77 E
Linedrni wypocet f
ZatéZovad stav: Z57 £
Extrém: Dilec 5
Vybér: Vée o0 £

Foloha: V uzlech s prim&rovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

00—
i
ol
&

&
oF

Q%L by [ |
S | ‘ || 200
%0\ } l / | > o

| -40.00

E Il =X =

-60.00
69.67
\;qjﬂa.__‘ ] L"— % | | .‘ l-— o’%\ 0‘02_@/
v 7 4 7 N s 7
ZS8 vozidlo Proménne SZ2 Kratkodobé Zadny
Standard Statické
2D vnitFni sily —_
Hodnoty: mx 26.13 E
L\neua:rnfv?aneF E
e e NE
Vybér: Ve E
Poloha: V uzlech s primérovanim na 0.00
makro. Systém: LSS prvku sité
m L
Al 3
[ | L QQQ/ -40.00
‘ ‘}_ _> X Lé -60.00
| |1 -80.00
3 /
P { [ |
\ “94.53
P ( [ L)% 0":’&/
| I/
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5.2.

Rekapitulace vnitrnich sil

Rekapitulace je provedena pouze pro vybrané vnitini sily tak, aby bylo mozné ovéfit
spravnost superpozice. Ostatni vnitfni sily jsou zohlednény ve strojové superpozici.
V tabulce jsou uvedeny charakteristické hodnoty bez soucinitele zatizeni.

Maeska v poli |Mdeska u Mrabsh M\ ahadio

[KNm/m]  [opery [KNm/m] [KNm/m]
vlastni tiha nk 60 -58 -125 -37
zasyp vahadla -14 -20 -26 -89
pési 38 -34 -69 -18
servisni vozidlo 32 -23 -36 -51

5.3.

Superpozice zatézovacich stavu

Superpozice je provedena strojovym vypoctem pro vSechny vnitfni sily v konstrukci se
zapoctenim vlastni tihy konstrukce, ostatniho stalého zatizeni a nahodilého zatiZeni
vCetné soucinitele zatizeni podle nasledujiciho schématu:

2D vnitini sily
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Extrém: Dilec

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s priimérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

Zakladni velic¢iny

Jméno

Sit’

Pozice

[m]

Stav

Mx
[kNm/m]

Myy
[kNm/m]

Vx
[kN/m]

Nx

[kN/m]

Nxy
[kN/m]

S1 Prvek: 5 -5,125 | MSU/1 -151,04 0,64 95,89  -40,13 0,46
Uzel: 2 2,250 -16,69 8,77 0,03
0,000
S1 Prvek: 25 0,000 | MSU/2 118,66 0,00 0,00/ -55,36 0,00
Uzel: 158 2,250 1,39 -2,85 -0,01
0,000
S1 Prvek: 2 -5,125 | MSU/1 -147,09 0,72 98,64  -40,87 -0,60
Uzel: 78 -0,450 -28,49 -0,26 -3,25
0,000
S1 Prvek: 23 0,000 | MSU/3 106,08 0,06 2,95 -31,03 0,00
Uzel: 148 0,450 16,31 -8,60 0,04
0,000
S1 Prvek: 36 3,075 | MSU/2 19,91 -9,97| 90,66 -54,35 -0,17
Uzel: 49 -2,250 2,46 3,71 0,10
0,000
s1 Prvek: 40 3,075 | MSU/2 19,91 9,97  -90,66| -54,35 0,17
Uzel: 54 2,250 2,46 -3,71 0,10
0,000
S1 Prvek: 46 5,125 | MSU/1 -149,94 -1,30| -107,78| -41,63 1,61
Uzel: 62 -1,350 -26,64 -3,27 -2,20
0,000
S1 Prvek: 1 -5,125 | MSU/1 -149,94 1,30| 107,78 -41,63 -1,61
Uzel: 67 -1,350 -26,64 -3,27 -2,20
0,000
s1 Prvek: 24 0,000 | MSU/3 104,84 0,02 2,57 -30,97 0,00
Uzel: 153 1,350 8,98 -12,66 0,03
0,000
s1 Prvek: 21 0,000 | MSU/3 104,84 -0,02 2,57 -30,97 0,00
Uzel: 138 -1,350 8,98 12,66 0,03
0,000
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Pozice Stav mx Myy A% [ 1% Nxy
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Prvek: 46
Uzel: 62 -1,350 -10,73 -1,38 0,82
0,000
S1 Prvek: 3 -5,125 | MSU/2 -141,56 -0,77 97,87 -55,34 0,81
Uzel: 79 0,450 -27,55 0,14 -4,38
0,000
S1 Prvek: 47 5,125 | MSU/4 -59,64 -0,32 -41,22 15,64 -0,22
Uzel: 63 -0,450 -11,43 -0,17 1,20
0,000
S1 Prvek: 1 -5,125| MSU/2 -144,69 1,57 106,38 -56,38 -2,19
Uzel: 67 -1,350 -25,89 -3,00 -2,97
0,000
S1 Prvek: 4 -5,125 | MSU/2 -144,69 -1,57 106,38 -56,38 2,19
Uzel: 90 1,350 -25,89 3,00 -2,97
0,000
S2 Prvek: 54 -5,775 | MSU/1 -221,48 -1,88 134,50 -41,20 2,19
Uzel: 71 1,350 -33,97 0,30 -3,03
0,000
S2 Prvek: 52 -5,125 | MSU/5 -63,72 0,04 101,06 -18,75 -0,49
Uzel: 78 -0,450 -6,04 591 -0,33
0,000
S2 Prvek: 52 -5,775| MSU/1 -219,63 1,04 107,46 -40,17 -0,77
Uzel: 69 -0,450 -37,96 1,02 -3,96
0,000
S2 Prvek: 51 -5,125 | MSU/6 -128,29 -12,84 34,37 16,22 0,55
Uzel: 1 -2,250 0,70 -27,76 -0,64
0,000
S2 Prvek: 55 -5,125 | MSU/6 -128,29 12,84 34,37 16,22 -0,55
Uzel: 2 2,250 0,70 27,76 -0,64
0,000
S2 Prvek: 51 -5,775| MSU/4 -122,57 -6,83 22,96 16,87 0,12
Uzel: 5 -2,250 -12,76 -6,13 1,04
0,000
S2 Prvek: 51 -5,125| MSU/2 -146,50 -9,93 80,31 -57,99 -1,87
Uzel: 1 -2,250 2,35 -41,37 2,44
0,000
S2 Prvek: 55 -5,125 | MSU/2 -146,50 9,94 80,31 -57,99 1,87
Uzel: 2 2,250 2,35 41,37 2,44
0,000
S2 Prvek: 51 -5,775 | MSU/2 -204,39 -6,14 80,31 -59,18 -0,35
Uzel: 5 -2,250 -22,81 -4,11 -3,47
0,000
S2 Prvek: 52 -5,775| MSU/2 -213,80 1,07 106,63 -54,40 -1,03
Uzel: 69 -0,450 -37,25 1,29 -5,27
0,000
S2 Prvek: 51 -5,125| MSU/2 -141,85 0,91 133,04 -54,87 -3,90
Uzel: 67 -1,350 -14,57 -20,31 0,49
0,000
S2 Prvek: 54 -5,125 | MSU/2 -141,85 -0,91 133,04 -54,87 3,90
Uzel: 90 1,350 -14,58 20,31 0,49
0,000
S3 Prvek: 59 5,775 | MSU/1 -221,48 1,88| -134,50 -41,20 -2,19
Uzel: 77 1,350 -33,97 0,30 -3,03
0,000
S3 Prvek: 57 5,125 | MSU/4 -59,15 -0,51 -45,91 15,16 -0,36
Uzel: 63 -0,450 -9,41 -2,00 0,20
0,000
S3 Prvek: 57 5,775 | MSU/1 -219,63 -1,04 -107,46 -40,17 0,77
Uzel: 75 -0,450 -37,96 1,02 -3,96
0,000
S3 Prvek: 60 5,125 | MSU/3 -133,60 -11,25 -57,88 -32,39 -1,04
Uzel: 3 2,250 0,72 33,01 1,37
0,000
S3 Prvek: 56 5,125 | MSU/3 -133,60 11,25 -57,88 -32,39 1,04
Uzel: 4 -2,250 0,72 -33,01 1,37
0,000
S3 Prvek: 56 5,125 | MSU/7 -80,77 7,31 -29,16 14,30 -0,48
Uzel: 4 -2,250 0,68 -19,01 -0,57
0,000
S3 Prvek: 56 5,125 | MSU/2 -146,50 9,94 -80,31 -57,99 1,87
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Pozice Stav mx Myy A% [ 1% Nxy
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Vy ny
[kN/m] [kN/m]
Uzel: 4
0,000
S3 Prvek: 60 5,775 | MSU/2 -204,39 -6,14 -80,31 -59,18 -0,35
Uzel: 7 2,250 -22,81 4,11 -3,47
0,000
S3 Prvek: 56 5,775 | MSU/4 -86,09 2,42 -35,01 16,85 -0,11
Uzel: 8 -2,250 -9,51 -1,87 1,02
0,000
S3 Prvek: 58 5,775 | MSU/2 -213,80 1,07 -106,63 -54,40 -1,03
Uzel: 76 0,450 -37,25 -1,29 -5,27
0,000
S3 Prvek: 60 5,125 | MSU/2 -146,50 -9,93 -80,31 -57,99 -1,87
Uzel: 3 2,250 2,35 41,37 2,44
0,000
S3 Prvek: 59 5,125 | MSU/2 -141,85 0,91 -133,04 -54,87 -3,90
Uzel: 65 1,350 -14,57 20,31 0,49
0,000
S3 Prvek: 56 5,125 | MSU/2 -141,85 -0,91 -133,04 -54,87 3,90
Uzel: 62 -1,350 -14,58 -20,31 0,49
0,000
S4 Prvek: 63 -6,425 | MSU/1 300,64 1,27 124,90 -38,52 -2,88
Uzel: 82 0,450 -32,88 -12,62 -4,28
0,000
S4 Prvek: 61 -5,775 | MSU/8 106,10 -0,48 77,37 -0,92 -0,26
Uzel: 68 -1,350 -0,76 -5,17 -0,09
0,000
sS4 Prvek: 61 -6,425 | MSU/1 -293,76 -32,31 85,16 -48,13 3,91
Uzel: 9 -2,250 -36,97 45,55 9,34
0,000
sS4 Prvek: 65 -6,425 | MSU/1 -293,76 32,31 85,16 -48,13 -3,91
Uzel: 10 2,250 -36,97 -45,55 9,34
0,000
S4 Prvek: 61 -5,775 | MSU/1 -217,86 -2,08 160,59 -39,36 -7,94
Uzel: 68 -1,350 -4,35 -10,80 0,33
0,000
S4 Prvek: 65 -6,425 | MSU/2 -291,02 31,09 88,44 -65,20 -5,35
Uzel: 10 2,250 -35,99 -45,76 12,64
0,000
sS4 Prvek: 61 -5,775| MSU/2 -232,95 -23,24 88,44 -67,54 -0,36
Uzel: 5 -2,250 3,87 -12,46 0,94
0,000
sS4 Prvek: 61 -5,775| MSU/4 -145,27 -17,90 28,84 19,13 0,15
Uzel: 5 -2,250 1,82 -0,12 -0,22
0,000
S4 Prvek: 62 -6,425 | MSU/2 -294,23 -1,07 123,65 -52,20 3,95
Uzel: 81 -0,450 -33,60 12,90 -5,52
0,000
S4 Prvek: 61 -6,425 | MSU/2 -291,01 -31,08 88,44 -65,20 5,35
Uzel: 9 -2,250 -35,99 45,73 12,64
0,000
sS4 Prvek: 61 -5,775| MSU/2 -213,02 -2,19 159,45 -53,29 -10,69
Uzel: 68 -1,350 -5,14 -10,82 0,52
0,000
sS4 Prvek: 64 -5,775| MSU/2 -213,02 2,20 159,45 -53,29 10,69
Uzel: 71 1,350 -5,15 10,82 0,52
0,000
S5 Prvek: 68 6,425 | MSU/1 300,64 -1,27 -124,90 -38,52 2,88
Uzel: 88 0,450 -32,88 -12,62 -4,28
0,000
S5 Prvek: 67 5,775 | MSU/4 -89,43 0,24 -56,73 14,62 1,18
Uzel: 75 -0,450 -3,48 -2,55 -0,04
0,000
S5 Prvek: 66 6,425 | MSU/1 -293,76 32,31 -85,16 -48,13 -3,91
Uzel: 12 -2,250 -36,97 45,55 9,34
0,000
S5 Prvek: 70 6,425 | MSU/1 -293,76 -32,31 -85,16 -48,13 3,91
Uzel: 11 2,250 -36,97 -45,55 9,34
0,000
S5 Prvek: 66 6,425 | MSU/1 -300,17 6,11| -160,59 -40,18 6,70
Uzel: 86 -1,350 -32,86 32,01 -3,79




s T 0

PROJEKTOVA KANCELAR

Akce: Liberecka naplavka

Objekt: SO 201 Lavka

str.24
Staticky vypocet

Pozice Stav mx Myy A% [ 1% Nxy
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Vy ny
[kN/m] [kN/m]
0,000
S5 Prvek: 66 5,775 | MSU/7 -121,29 14,01 -35,81 16,57 -0,12
Uzel: 8 -2,250 1,61 -3,04 -0,19
0,000
S5 Prvek: 70 6,425 | MSU/2 -291,01 -31,08 -88,44 -65,20 5,35
Uzel: 11 2,250 -35,99 -45,73 12,64
0,000
S5 Prvek: 66 6,425 | MSU/2 -291,02 31,09 -88,44 -65,20 -5,35
Uzel: 12 -2,250 -35,99 45,76 12,64
0,000
S5 Prvek: 70 5,775 | MSU/2 -232,95 -23,24 -88,44 -67,54 -0,36
Uzel: 7 2,250 3,87 12,46 0,94
0,000
S5 Prvek: 66 5,775 | MSU/4 -97,96 9,88 -42,24 19,15 -0,13
Uzel: 8 -2,250 2,05 -5,67 -0,23
0,000
S5 Prvek: 68 6,425 | MSU/2 -294,23 -1,07 -123,65 -52,20 3,95
Uzel: 88 0,450 -33,60 -12,90 -5,52
0,000
S5 Prvek: 69 5,775 | MSU/2 -213,02 -2,19 -159,45 -53,29 -10,69
Uzel: 77 1,350 -5,14 10,82 0,52
0,000
S5 Prvek: 66 5,775 | MSU/2 -213,02 2,20 -159,45 -53,29 10,69
Uzel: 74 -1,350 -5,15 -10,82 0,52
0,000
S6 Prvek: 82 -6,925 | MSU/2 -509,84 7,25 273,60 -93,40 6,32
Uzel: 17 1,750 54,08 -80,34 3,06
0,000
S6 Prvek: 74 -6,925 | MSU/9 -100,43 -41,97 -130,32 35,58 -3,68
Uzel: 15 -1,750 -18,72 41,61 -3,54
0,000
S6 Prvek: 84 -6,925 | MSU/9 -100,56 41,92 -130,32 35,58 3,68
Uzel: 17 1,750 -18,74 -41,62 -3,54
0,000
S6 Prvek: 75 -7,425 | MsSU/6 -290,96 -13,31 -121,24 1,72 -3,26
Uzel: 93 -0,450 185,66 -68,66 -2,65
0,000
S6 Prvek: 71 -6,925 | MSU/9 -264,15 -80,92 17,98 -28,49 -37,51
Uzel: 15 -1,750 9,75 276,09 -1,40
0,000
S6 Prvek: 83 -6,925 | MSU/9 -264,42 80,90 17,99 -28,49 37,51
Uzel: 17 1,750 9,80 -276,04 -1,40
0,000
S6 Prvek: 79 -6,925 | MSU/6 -413,75 0,00/ -300,59 -10,19 0,00
Uzel: 16 0,000 119,97 0,00 -4,50
0,000
S6 Prvek: 77 -6,925 | MSU/2 -492,85 -0,05| 294,10 -87,47 0,00
Uzel: 16 0,000 90,86 0,00 -4,38
0,000
S6 Prvek: 83 -6,925 | MSU/1 -353,20 54,40 0,45 -21,29 27,87
Uzel: 17 1,750 10,41 -379,10 -2,31
0,000
S6 Prvek: 71 -6,925 | MSU/1 -353,20 -54,40 0,45 -21,29 -27,87
Uzel: 15 -1,750 10,41 379,10 -2,31
0,000
S6 Prvek: 72 -6,925 | MSU/2 -509,70 -7,19 273,60 -93,40 -6,32
Uzel: 15 -1,750 54,09 80,33 3,06
0,000
S6 Prvek: 79 -6,925 | MSU/2 -183,26 0,06 -218,15 37,07 0,00
Uzel: 16 0,000 87,29 0,01 9,28
0,000
S6 Prvek: 81 -7,425 | MSU/9 -131,36 -51,15 -114,13 17,75 -12,25
Uzel: 14 2,250 18,79 77,06 -7,20
0,000
S6 Prvek: 72 -6,425 | MSU/2 -317,40 -32,09 220,66 -85,23 10,56
Uzel: 9 -2,250 57,64 -79,48 10,83
0,000
S6 Prvek: 71 -6,925 | MSU/2 -332,77 -80,29 13,14 -28,71 -37,74
Uzel: 15 -1,750 11,48 353,18 -1,95
0,000




s T 0

PROJEKTOVA KANCELAR

Akce: Liberecka naplavka
Objekt: SO 201 Lavka

str.25
Staticky vypocet

Pozice

[m]

Stav

(1L
[kNm/m]

Myy
[kNm/m]

Vx
[kN/m]

Nx
[kN/m]

Nxy
[kN/m]

Prvek: 83 -6,925 | MSU/2 , 80,27 13,15| -28,71| 37,74
Uzel: 17 1,750 11,54 -353,13 -1,94
0,000
S7 Prvek: 88 6,925 | MSU/2 -509,84 7,25| -273,60|  -93,40 6,32
Uzel: 20 -1,750 54,08 80,34 3,06
0,000
S7 Prvek: 96 6,925 | MSU/9 -100,43 -41,97| 130,32 35,58 -3,68
Uzel: 22 1,750 -18,72 -41,61 -3,54
0,000
S7 Prvek: 86 6,925 | MSU/9 -100,56 41,92 130,32 35,58 3,68
Uzel: 20 -1,750 -18,74 41,62 -3,54
0,000
S7 Prvek: 89 6,425 | MSU/1 -339,16 19,60  -86,82| -34,11 -8,25
Uzel: 87 -0,450 166,41 -89,80 1,67
0,000
S7 Prvek: 97 6,925 | MSU/9 -264,15 -80,92| -17,98| -2849| -37,51
Uzel: 22 1,750 9,75 -276,09 -1,40
0,000
S7 Prvek: 85 6,925 | MSU/9 -264,42 80,90  -17,99| -28,49 37,51
Uzel: 20 -1,750 9,80 276,04 -1,40
0,000
S7 Prvek: 93 6,925 | MSU/2 -492,85 -0,05| -294,10| -87,47 0,00
Uzel: 21 0,000 90,86 0,00 -4,38
0,000
S7 Prvek: 91 6,925 | MSU/10 -337,97 0,10 269,91 -8,72 0,00
Uzel: 21 0,000 82,04 -0,01 -3,75
0,000
S7 Prvek: 97 6,925 | MSU/1 -353,20 -54,40 -0,45| 21,29 -27,87
Uzel: 22 1,750 10,41 -379,10 2,31
0,000
S7 Prvek: 85 6,925 | MSU/1 -353,20 54,40 0,45 -21,29 27,87
Uzel: 20 -1,750 10,41 379,10 2,31
0,000
S7 Prvek: 98 6,925 | MSU/2 -509,70 -7,19|  -273,60| -93,40 -6,32
Uzel: 22 1,750 54,09 -80,33 3,06
0,000
S7 Prvek: 91 6,925 | MSU/2 -183,26 0,06 218,15 37,07 0,00
Uzel: 21 0,000 87,29 -0,01 9,28
0,000
S7 Prvek: 86 7,425 MsU/9 -131,36 51,15, 114,13 17,75 -12,25
Uzel: 19 -2,250 18,79 77,06  -7,20
0,000
S7 Prvek: 95 6,425 | MSU/2 -317,40 -32,09| -220,66| -85,23 10,56
Uzel: 11 2,250 57,64 79,48 10,83
0,000
S7 Prvek: 97 6,925 | MSU/2 -332,77 -80,29| -13,14| -28,71| -37,74
Uzel: 22 1,750 11,48 -353,18 -1,95
0,000
S7 Prvek: 85 6,925 | MSU/2 -333,04 80,27 -13,15| -28,71| 37,74
Uzel: 20 -1,750 11,54 353,13 -1,94
0,000
S8 Prvek: 99 -8,775 | MsU/9 -25,95 0,57| -79,10 0,43 -4,22
Uzel: 110 -1,350 1,95 -6,81 0,83
0,000
S8 Prvek: 100 -7,425 | MsU/6 -248,21 2,10 -132,91 0,22 -0,67
Uzel: 93 -0,450 -41,45 5,43 -1,17
0,000
S8 Prvek: 103 -8,775 | MSU/1 -49,62 482 -95,36 2,64 -1,19
Uzel: 24 2,250 5,76 18,37 2,74
0,000
S8 Prvek: 103 -8,775 | MsU/6 -84,30 -13,15  -79,54 -0,97 0,57
Uzel: 24 2,250 0,37 13,20 -1,00
0,000
S8 Prvek: 99 -8,775 | MSU/6 -84,30 13,15 -79,54 -0,97 -0,57
Uzel: 23 -2,250 0,37 -13,20 -1,00
0,000
S8 Prvek: 99 -7,425 | MsU/6 -241,29 7,53| -145,41 -0,03 1,35
Uzel: 92 -1,350 -39,79 10,86 -0,84
0,000
S8 Prvek: 99 -8,775 | MSU/4 -73,10 12,10| -58,26 -0,99 -0,56




s T 0

PROJEKTOVA KANCELAR

Akce: Liberecka naplavka
Objekt: SO 201 Lavka

str.26
Staticky vypocet

Pozice Stav mx Myy A% [ 1% Nxy
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Vy ny
[kN/m] [kN/m]
Uzel: 23
0,000
S8 Prvek: 103 -7,425| MSU/10 -187,35 -5,92 -94,43 -0,18 0,63
Uzel: 14 2,250 -33,31 -21,14 2,46
0,000
S8 Prvek: 99 -7,425| MSU/10 -187,35 5,92 -94,43 -0,18 -0,63
Uzel: 13 -2,250 -33,31 21,11 2,46
0,000
S8 Prvek: 100 -8,775 | MSU/9 -26,45 0,50 -74,90 -1,00 2,91
Uzel: 111 -0,450 0,68 -2,24 0,90
0,000
S8 Prvek: 99 -7,425 | MSU/2 -160,35 4,20 -83,01 0,80 3,19
Uzel: 13 -2,250 -30,60 16,20 -10,14
0,000
S8 Prvek: 99 -8,775| MSU/2 -43,30 4,34 -83,01 3,57 1,65
Uzel: 23 -2,250 5,53 -15,74 3,71
0,000
S8 Prvek: 99 -8,775 | MSU/2 -35,07 0,85 -107,00 -0,44 -4,24
Uzel: 110 -1,350 2,52 -9,49 0,83
0,000
S8 Prvek: 102 -8,775 | MSU/2 -35,08 -0,85 -107,00 -0,44 4,24
Uzel: 113 1,350 2,52 9,50 0,83
0,000
S9 Prvek: 105 7,425 | MSU/1 -198,46 -0,47 116,04 -0,54 -2,07
Uzel: 103 -0,450 -32,52 4,48 1,41
0,000
S9 Prvek: 107 8,775 | MSU/9 -25,95 0,57 79,10 -0,43 -4,22
Uzel: 119 1,350 1,95 6,81 0,83
0,000
S9 Prvek: 108 7,425 | MSU/1 -186,58 5,22 95,36 0,60 2,40
Uzel: 18 2,250 -33,86 -19,26 -7,48
0,000
S9 Prvek: 104 8,775 | MSU/1 -49,62 -4,82 95,36 2,64 -1,19
Uzel: 26 -2,250 5,76 -18,37 2,74
0,000
S9 Prvek: 104 7,425 | MSU/10 -187,35 -5,92 94,43 -0,18 0,63
Uzel: 19 -2,250 -33,31 21,14 2,46
0,000
S9 Prvek: 104 8,775 | MSU/10 -40,72 -1,32 124,37 0,08 -1,05
Uzel: 116 -1,350 2,42 -12,14 -0,21
0,000
S9 Prvek: 108 7,425 | MSU/10 -187,35 5,92 94,43 -0,18 -0,63
Uzel: 18 2,250 -33,31 -21,11 2,46
0,000
S9 Prvek: 104 8,775 | MSU/4 -32,01 -2,95 60,57 -1,01 0,53
Uzel: 26 -2,250 3,59 -12,38 -1,04
0,000
S9 Prvek: 108 7,425 | MSU/2 -160,35 4,20 83,01 0,80 3,19
Uzel: 18 2,250 -30,60 -16,20 -10,14
0,000
S9 Prvek: 108 8,775 | MSU/2 -43,30 4,34 83,01 3,57 1,65
Uzel: 25 2,250 5,53 15,74 3,71
0,000
S9 Prvek: 107 8,775 | MSU/2 -35,07 0,85 107,00 -0,44 -4,24
Uzel: 119 1,350 2,52 9,49 0,83
0,000
S9 Prvek: 104 8,775 | MSU/2 -35,08 -0,85 107,00 -0,44 4,24
Uzel: 116 -1,350 2,52 -9,50 0,83
0,000
S10 Prvek: 113 -10,125 | MSU/1 8,65 0,66 -38,07 0,14 -0,08
Uzel: 28 2,250 5,66 -4,66 -0,24
0,000
S10 Prvek: 110 -10,125 | MSU/6 8,41 2,49 -70,13 0,07 0,02
Uzel: 123 -0,450 17,17 22,46 0,06
0,000
S10 Prvek: 112 -8,775| MSU/6 -69,87 -7,99 -61,85 -0,09 -0,09
Uzel: 113 1,350 -10,20 20,08 -0,06
0,000
S10 Prvek: 109 -8,775 | MSU/6 -69,87 7,99 -61,85 -0,09 0,09
Uzel: 110 -1,350 -10,20 -20,08 -0,06




s T 0

PROJEKTOVA KANCELAR

Akce: Liberecka naplavka

Objekt: SO 201 Lavka

str.27
Staticky vypocet

Pozice Stav mx Myy A% [ 1% Nxy
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Vy ny
[kN/m] [kN/m]
0,000
S10 Prvek: 110 -8,775 | MSU/6 -75,06 3,48 -70,13 0,00 0,04
Uzel: 111 -0,450 -10,73 -11,67 -0,28
0,000
S10 Prvek: 112 -10,125 | MSU/9 5,27 -0,12 -23,39 0,28 0,52
Uzel: 125 1,350 3,43 -0,98 0,26
0,000
S10 Prvek: 112 -10,125 | MSU/6 7,86 -4,53 -61,85 -0,08 -0,14
Uzel: 125 1,350 7,90 -32,27 -0,03
0,000
S10 Prvek: 109 -10,125 | MSU/6 7,86 4,53 -61,85 -0,08 0,14
Uzel: 122 -1,350 7,90 32,27 -0,03
0,000
S10 Prvek: 110 -10,125 | MSU/9 5,44 0,00 -24,43 -0,21 -0,07
Uzel: 123 -0,450 3,16 0,02 0,08
0,000
S10 Prvek: 112 -10,125 | MSU/2 7,11 -0,16 -31,60 0,28 0,52
Uzel: 125 1,350 4,60 -1,39 0,27
0,000
S10 Prvek: 113 -10,125 | MSU/2 7,51 0,60 -32,99 0,18 -0,11
Uzel: 28 2,250 4,91 -3,95 -0,32
0,000
S10 Prvek: 110 -8,775| MSU/9 -27,02 0,16 -24,43 -0,08 -0,17
Uzel: 111 -0,450 -3,68 -0,45 0,72
0,000
S10 Prvek: 113 -8,775| MSU/9 -27,41 -0,20 -24,45 0,26 -0,87
Uzel: 24 2,250 -1,01 4,84 0,08
0,000
S10 Prvek: 109 -8,775 | MSU/9 -27,41 0,20 -24,45 0,26 0,87
Uzel: 23 -2,250 -1,01 -4,84 0,08
0,000
Si1 Prvek: 114 8,775 | MSU/1 -42,72 -0,22 38,07 0,20 -0,63
Uzel: 26 -2,250 -1,53 -8,08 0,07
0,000
Si1 Prvek: 118 10,125 | MSU/1 8,65 -0,66 38,07 0,14 0,08
Uzel: 29 2,250 5,66 -4,66 -0,24
0,000
Si1 Prvek: 116 8,775 | MSU/10 -42,11 0,28 38,10 0,00 0,04
Uzel: 118 0,450 -5,98 1,00 -0,24
0,000
Si1 Prvek: 114 8,775 | MSU/10 -42,07 -0,81 36,62 -0,08 -0,08
Uzel: 116 -1,350 -4,58 -4,25 -0,05
0,000
Si1 Prvek: 117 8,775 | MSU/10 -42,07 0,81 36,62 -0,08 0,08
Uzel: 119 1,350 -4,58 4,25 -0,05
0,000
Si1 Prvek: 114 10,125 | MSU/9 5,27 -0,12 23,39 0,28 0,52
Uzel: 128 -1,350 3,43 0,98 0,26
0,000
Si1 Prvek: 115 8,775 | MSU/1 -42,13 -0,26 38,11 -0,07 0,12
Uzel: 117 -0,450 -5,85 -0,83 0,50
0,000
Si1 Prvek: 114 8,775 | MSU/10 -42,69 -0,32 38,01 -0,04 0,24
Uzel: 26 -2,250 -1,46 -8,75 0,00
0,000
Si1 Prvek: 118 8,775 | MSU/10 -42,69 0,32 38,01 -0,04 -0,24
Uzel: 25 2,250 -1,46 8,74 0,00
0,000
Si1 Prvek: 116 10,125 | MSU/9 5,44 0,00 24,43 -0,21 -0,07
Uzel: 130 0,450 3,16 -0,02 0,08
0,000
Si1 Prvek: 114 10,125 | MSU/2 7,11 -0,16 31,60 0,28 0,52
Uzel: 128 -1,350 4,60 1,39 0,27
0,000
Si1 Prvek: 114 10,125 | MSU/2 7,51 0,60 32,99 0,18 -0,11
Uzel: 30 -2,250 4,91 3,95 -0,32
0,000
Si1 Prvek: 116 8,775 | MSU/9 -27,02 0,16 24,43 -0,08 -0,17
Uzel: 118 0,450 -3,68 0,45 0,72
0,000




Akce: Liberecka naplavka
Objekt: SO 201 Lavka

str.28
Staticky vypocet

Pozice Stav myx Myy Vx Nx Nxy
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Vy Ny
[kN/m] [kN/m]
Prvek: 114 8,775
Uzel: 26 -2,250 -1,01 -4,84 0,08
0,000
Si1 Prvek: 118 8,775 | MsU/9 27,41 0,20 24,45 0,26 0,87
Uzel: 25 2,250 -1,01 4,84 0,08
0,000
Jméno Kli¢ kombinace

MSU/1 1.35*%7S1 + 1.35%7S2 + 1.50*ZS5

MSU/2 1.35*%7S1 + 1.35%7S2 + 1.50*ZS3

MSU/3 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS6

MSU/4 ZS1 + 7S2 + 1.50*ZS8

MSU/5 | ZS1 + ZS2 + 1.50%ZS7

MsU/6 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS8

MSU/7 ZS1 + 7S2 + 1.50*754

MSU/8 | ZS1 + 752

MsU/9 | zS1 + ZS2 + 1.50%ZS3

MSU/10 | 1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS4

2D vnitini sily

Hodnoty: mx

Linedrni vypodet

Kombinace: MSU

Extrém: Dilec

Vybér: vie

Poloha: V uzlech s primérovénim na
makro. Systém: LSS prvku sité

£
00'0—]

-140.00

-210.00

-280.00

-350.00

-420.00

-420.00

-509.84

0.00

000
=
— 000
]_

* 2D vnitini sily
Hodnoty: my
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU
Extrém: Dilec
Vybér: Vie
Poloha: V uzlech s primérovénim na
makro. Systém: LSS prvku sfté

0o

185.66

180.00

150.00

120.00

90.00

£0.00

B bx &

2D vnitFni sily
Hodnoty: wx
Linedrni vypolet
Kombinace: MSU
Extrém: Dilec
Vybér: Ve
Poloha: V uzlech s priméravanim na
makro. Systém: LSS prvku sfté

294.10

240,00

180.00

120.00

£0.00

-60.00

-120.00

-180.00

-240.00

-300.00
-300.58

B
_f,_ooa
l—0.00
——i\l—‘*—oo—o

my [kNm /m]

my [kNm/m]

v [kN/m ]




Akce: Liberecka naplavka str.29
m Objekt: SO 201 Lavka Staticky vypocet

PROJEKTOVA KANCELAR

6. Navrh a posouzeni nosné konstrukce

6.1. Posouzeni prahybu
Extrémy posunu:

3D pFemisténi
Hodnoty: Utoral
Linedrni vypocet 2
Kombinace: MSU e 10.0
Vybér: Ve
Poloha: V uzlech s primé&rovanim.
Systém: Globalni

Uotal [mm]

I \I;“g'iéh.
Jz\ g"II PN
Jsou posouzeny maximalni pruzné prahyby v poli od zatiZeni:
13850
Vmax = 10.2mm < vy, = =00 46.2mm

Prihyb bezpecné vyhovi.

6.2. Vypocet vlastnich frekvenci a tvar

Vypocet je proveden pomoci pouzitého programu pro prvnich 6 vlastnich frekvenci
s témito vysledky:
N f (0) w? T
[Hz] [1/s] [1/s?] [s]
Kombinace hmot : CM1
584 3671 [134726 | 0,17
585 136,76 |1351,26 | 0,17
747 14692 [2201,12 | 0,13
7,77 14880 |2381,84 | 0,13
10,83 68,07 4633,78 | 0,09
14,72 92,46 |8549,65 | 0,07
19,54 | 122,78 |15074,40 | 0,05
24,99 156,99 |24645,60 | 0,04
26,71 |167,79 |28154,54 | 0,04
0 30,29 [190,33 [36227,03 | 0,03

Podle normy CSN 73 6203 ¢&l.78 je za nebezpeéné rozmezi vlastnich frekvenci
povazovan rozsah od 1.4-3.3Hz. V nebezpeCném rozsahu neni zadna z vlastnich
frekvenci.
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6.3. Navrh vyztuze desky mostovky

6.3.1. Posouzeni na ohyb

Vypoclet Zelezobetonového prifezu je proveden v nasledujici tabulce podle teorie
meznich stavi:

Navrh plochy vyztuze A=0.8 n=1.0 X
x:j-(—l—\/l—b;%J<xm,:d-g"“ * >
d7n fu £, + & I
E X
Ay reg =W’-(—1—\/1-%] d
vd 1 Jea A
Ax,min:0.26-@-b-d A, in =0.0013-5-d . ¢ 00 0 O
yd
Posouzeni unosnosti :
x:m My =A,, f-(d=05-1-x)
Dolni podélna vyztuz desky mostovky v poli
Namahani Navrh vyztuze
M..[MNm]=|0.120 Ay g 8 o |16
Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b{m]=|1.000 fum[MPa]=|2.9 f.[MPa]=| 500 £=[0.0035
h[m]=|0.350 fuMPa]=|30.0 f,([MPa]=|435 A=(0.800
c[m]=10.060 fe[MPa]=|17.0 E<[Mpa]=|200000 7=[1.000
d[m]=/0.290
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsnindM’1=|0.000437 Asnin., IM’17(0.000377 mimimalni plocha vyztuze
Xpa[M]=10.178889 > x[m]=]0.031823 omezeni vySky tlaéené oblasti
AqtreqlM’]=|0.000995 < Aq.4[m’]=|0.001608 ovéfeni navrhové plochy vyztuze
Mmind %]7/0.15 < 4[%]=]0.55 < Jmax %]=|1.60
Moment Ginosnosti
x[m]=|0.051422 Mgq[MNm]=0.188 > Mc[MNm]={0.120
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Horni podélna vyztuz desky mostovky u zac¢atku nabéhu

Namahani Navrh vyztuze
Meg[MNm]=|0.151 Agq 8l ¢ |16
Beton-prifez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=|1.000 fomMPa]=|2.9 fu[MPal=|500 £e~|0.0035
h{m]=10.350 fuMPa]=|30.0 f,([MPa]=|435 A=|0.800
c[m]=|0.060 flMPal=17.0 E<[Mpa]=|200000 7=]1.000
d[m]=|0.290
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AuminAM’1=|0.000437 Asmin., [M’17{0.000377 mimimalni plocha vyztuze
Xpal[M]=|0.178889 > x[m]=|0.040555 omezeni vysky tlacené oblasti
AqreqlM’]=|0.001269 < A dlm’]=|0.001608 ovéFeni navrhové plochy vyztuze
[minx %0]=[0.15 < JL[%]=]0.55 < [max %]=11.60
Moment tinosnosti
x[m]={0.051422 Mgq[MNm]=0.188 > Me[MNm]=|0.151
Horni podélna vyztuz desky mostovky u konce nabéhu
Namahani Navrh vyztuze
M,q[MNm]=|0.301 A 8 ¢ |16
Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b{m]=|1.000 fomMPa]=|2.9 f[MPa]=|500 € =[0.0035
h{m]=|0.880 fuMPa]=]30.0 f,([MPa]=|435 A=(0.800
c[m]=|0.060 flMPal=17.0 Es[Mpal=|200000 7=]1.000
d[m]=|0.820
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsinAM’17/0.001237 Asnin., [M’12{0.001066 mimimalni plocha vyztuze
Xpa[M]=|0.505824 > x[m]=0.027356 omezeni vysky tlacené oblasti
AstreqM’]=|0.000856 < Aqdlm’]=|0.001608 ovéFeni navrhové plochy vyztuze
[ minx[%]={0.15 < 14[%]=|0.20 < [max[%]=|1.60
Moment tinosnosti
x[m]={0.051422 Mgo[MNm]= | 0.559 > Meg[MNm]=|0.301
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Horni podélna resp. vnéjsi svisla vyztuz v pri¢niku

Namahani Navrh vyztuze
Meq[MNm]={0.510 Agq 8 ¢ |16
Beton-prifez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=|1.000 fomMPa]=|2.9 fu[MPal=|500 £e~|0.0035
h{m]=|1.000 fuMPa]=|30.0 f,([MPa]=|435 A=|0.800
c[m]=|0.060 flMPal=17.0 E<[Mpa]=|200000 7=]1.000
d[m]=|0.940
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AmindM’]=10.001418 Axmin_,j,[m2]= 0.001222 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]=|0.579847 > X[m]=10.040595 omezeni vySky tlacené oblasti
AqreqM’1=|0.001270 < A dlm’]=|0.001608 ovéFeni navrhové plochy vyztuze
[minx %0]=[0.15 < JL[%]=(0.17 < [max %]=11.60
Moment Gnosnosti
x[m]=10.051422 Mgg[MNm]={0.643 > Meg[MNm]={0.510
Horni podélna vyztuz vahadla ve vetknuti
Namahani Navrh vyztuze
M.4[MNm]=|0.248 A 8 ¢ |14
Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b{m]=|1.000 fomMPa]=|2.9 f[MPa]=|500 € =[0.0035
h{m]=|0.650 fuMPa]=]30.0 f,([MPa]=|435 A=(0.800
c[m]=|0.060 flMPal=17.0 Es[Mpal=|200000 7=]1.000
dlm]=(0.590
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsainAM’17|0.000890 Asmin,[M?=10.000767 mimimaini plocha vyztuze
Xpa[M]=|0.363946 > x[m]=|0.031584 omezeni vysky tlacené oblasti
Ast,req[m2]= 0.000988 < Aqdlm’l=|0.001232 ovéreni navrhové plochy vyztuze
Fmind %]7|0.15 < f4[%]=|0.21 < Hmal%]7|1.60
Moment Gnosnosti
x[m]=|0.039370 Mgrg[MNm]=0.307 > Meg[MNmM]=|0.248
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Pri€na vyztuz nad pilotami horni i dolni

Namahani Navrh vyztuze
M,y[MNm]=|0.185 A 8 ¢ |12
Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=|1.000 fomMPa]=|2.9 f[MPa]=|500 € =[0.0035
h{m]=|1.700 fuMPa]=]30.0 f,([MPa]=|435 A=(0.800
c[m]=|0.060 felMPal=17.0 Es[Mpal=|200000 7=]1.000
d[m]=|1.640
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsinAM 170002473 Asmin., [M’17(0.002132 mimimalni plocha vyztuze
Xpa[M]=|1.011648 > x[m]=/0.008311 omezeni vysky tlacené oblasti
AstreqM’]=|0.000260 < Aq.dlm’]=|0.000905 ovéFeni navrhové plochy vyztuze
Mmind %7 0.15 < 14[%]=]0.06 < Imad%]=]1.60
Moment tinosnosti
x[m]=(0.028925 Mgq[MNm]= | 0.641 > Meg[MNm]=|0.185
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6.3.2. Posouzeni na smyk

Navrh smykové vyztuze je proveden dle CSN EN 1992-1-1
meznich stavl:
beton

VRd,c = [Crd,c k (loopl 'ﬂk)+kl .O-cp].bw d
VRd,cmin = (Vmin +k1 ’ ch).bw d
k=1++0.2/d <20 p,=A4,/(,-d)
o, =N, /A4.<02-f,
Crao =0.18/y, v, =0,035-k>7 - £
svisla vyztuz

Vias = Asw/s-z-fywd -cotgl (0 =22-45°)

viiv predpeti

v =0,15

m

kl

Vidmax = @ by, -2V, [y l(cot g@+tan ) v, =0.6-(1- f, /250)
Sikmavyztuz

Vias = Asw/s-z-fywd -cotd

Viamax = Gy b, -2V, [y - (cot @+ cotar) /(1 + cot” O)

Deska na zacatku nabéhu

A

v

kap.6.2.str.77 podle teorie

Ast.d
OO0 O O

Navrh smykové vyztuze je poveden na primérnou vyslednou smykovou silu ze

strojové superpozice stanovenou podle vztahu:

Qaim—deska = 1082 + 122 = 109kN /m

Namahani Ohybova vyztuz
Ve[MN]= 0.109 8 ¢ 16 Asdlm’l=| 0.001608
Materialové a prirezové charakteristiky betonu a oceli
bim]=|1.000 | fum[MPa]=|2.9 fuMPal]=|500 €e,=0.0035 6[°1=|45.0
him]=10.350 | f«[MPa]=|30.0 f,[MPa]=|435 A=/0.800 of*JF|45.0
c[m]=10.060 | fu[MPal={17.0 E[Mpa]=|200000 7=(1.000 k=(1.83
d[m]=10.290 x[m]=|0.051 0 [Mpal=|0 0l=|1.000 k=1.83
Beton
Vra[MN]= 10.163 > Vraemin[MN]=10.102 Vrg[MN]= | 0.163| vyhovuje bez vyztuze
Timinky 3 ) 6 s[m]=[0.33 | Ay[m?=| 0.000085
Vras[MN]=10.030 < VramaMN]=|1.209 VrgMN]=| 0.193] vyhovuje bez ohybi
Ohyby 3 ) 12 s[m]=[0.375 | Ag[m?=| 0.000339
Vras[MN]=|0.180 < VramaMN]=|0.605 VrdMN]= | 0.373] vyhovuje
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Pricnik

Navrh smykové vyztuze je poveden na SpiCku vysledné smykové sily ze strojové
superpozice stanovenou podle vztahu:

Qaim—deska = V3792 + 3002 = 483kN /m

Namahani Ohybova vyztuz
V.4[MN]=0.483 8 ) 12 AgIm’]=| 0.000905
Materialové a prirezové charakteristiky betonu a oceli
blm]=|1.000 | fem[MPa]=|2.9 fuIMPa]=|500 €e=[0.0035 6[°1=|45.0
him]=|1.700 | faMPa]=|30.0 f,[MPa]=|435 A=/0.800 of*JF|45.0
c[m]=|0.060 | f[MPa]=|17.0 Es[Mpal]=|200000 7=(1.000 k=/1.35
d[m]=|1.640 x[m]=|0.029 0 [Mpal=|0 0low={1.000 k=/1.35
Beton
Vra[MN]= 10.314 > VraeminlMN]= 0.424 Vrg[MN]=| 0.314| nutna smykova vyztuz
Timinky 2 ) 12 s[m]=[0.33 | Ay [m?=| 0.000226
Vras[MN]= 10.485 < VramadMN]=|7.308 VrgMN]=| 0.799]| vyhovuje bez ohybii
Ohyby 3 ) 12 s[m]=[0.375 | Ag[m?=| 0.000339
Vras[MN]= 1.090 < VramaMN]=|3.654 VrdMN]= | 1.890| vyhovuje




Akce: Liberecka naplavka str.36
m Objekt: SO 201 Lavka Staticky vypocet

PROJEKTOVA KANCELAR

6.3.3. Posouzeni na unavu

Posudek je proveden na namahani od zatizeni bez soucinitele zatizeni, redukci
nahodilého zatiZzeni neuvazuji. Zatizeni je v daném pfipadé uréeno pouze pro podélné
ohybové momenty v desce z rekapitulace vnitfnich sil:

Maeska v poli |Mdeska u Mrabsh M\ ahadio

[KNm/m]  |opery [KNm/m] [KNm/m]
vlastni tiha nk 60 -58 -125 -37
zasyp vahadla -14 -20 -26 -89
pési 38 -34 -69 -18
servisni vozidlo 32 -23 -36 -51
Unava betonu:

A -
x=M o, = M L. =exp|s-|1- 28
b-A-n-f, b-A-x-(d—0.4x) t

t = ¢as poc.cyklického zatizeni k, =0.85(pro N =10° cykhi)
Scementitf.R = 02 Scementitf.N = 025 Scementitf.N = 038

/.
f;d,fat = kl .lgcc 'ﬂd (1_25];)

O . .
metodal: o, . +0.43- [1-—<mt <]
O-cd,max

metoda?2: 2™ <0.5+0.45- 2 < 0.9 pro f,, <50MPa(< 0.8 pro f,, > 50MPa)

cd, fat cd, fat
Unava betonarské oceli ( )
N\ A (N M
A N g =8/ S
7F,fat O-s,equ( ) ys,fat Gs,equ AS . (d _ 04 . x)

7F,fat =1.0 7S,fat =1.0 AO_RSK (N*): 162.5MPa
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V poli:
Megy—min = 60 — 14 = 46kNm/m
Megy—max = 60 — 14 + 38 = 84kNm/m
Mequmax[MNm]=10.084 Mequ,min[MNm]=|0.046 8 ) 16

Materialové a prifezové charakteristiky betonu a oceli Aqq[m*]=/0.001608

bim]=|1.000 fum[MPa]=|2.9 f.[MPa]=|500 A=|0.800

him]=|0.350 fouMPa]={30.0 f[MPa]=|435 7=11.000

c[m]=/0.060 fq[MPal=(17.0

dim]=/0.290 x[m]=/0.051
Beton: O cgmaxiMPal=|7.6 0 egmmMPa]=4.2 Be=1.099

s=0.20 t[dni]=|100 ki=|0.85 | fesdMpal=|14.0

podminka 1 0.83 < 1.00 vyhovuje
podminka 2 0.54 < 0.63 < 0.8 |vyhovuje
Ocel: OsmaxiMPa]=| 194 0 s mmlMPa]=|106

Veai=|1.00 Vst 1.00 | AogrgdMpal=|162.5
podminka: 88 < 163 vyhovuje
U nabéhu:

Megy—min = 58 + 20 = 78kNm/m
Mgy —max = 58 + 20 + 34 = 112kNm/m
Mequmax[MNm]=10.112 Mequmin[MNmM]=|0.078 8 ) 16

Materialové a prifezové charakteristiky betonu a oceli A ([m?]=|0.001608

bim]=|1.000 fum[MPa]=|2.9 f[MPa]=|500 A=|0.800

h{m]=10.350 foMPa]={30.0 f.[MPa]=|435 1={1.000

c[m]=]0.060 fo[MPal=[17.0

dim]=10.290 x[m]=0.051
Beton: T egmadMPaI=[10.1 | O cgmim[MPa]=|7.0 Bec=[1.099

s=/0.20 t[dni]=|100 ki=10.85 | fes{Mpa]=|14.0

podminka 1 0.96 < 1.00 vyhovuje
podminka 2 0.72 < 0.73 < 0.8 |vyhovuje
Ocel: O-s,max[l\/lpa]= 258 O-s,mim[MPa]= 180

Vst |1.00 Vssa=|1.00 | AogrsMpal=|162.5
podminka: 78 < 163 vyhovuje
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6.3.4.

Omezeni trhlin a napéti

Vypocet trhlin je proveden podle CSN EN 1992-1-1 kap.7.3.4. str.112. Vypodet
omezeni napéti je proveden dle CSN EN 1992-2 EC2 &ast 2 a to pouze pro dolni
podélnou vyztuz desky. Charakteristicka namahani jsou uvazovana z rekapitulace

vnitfnich sil:
O-c,char:j\j:}_mzrgkc'fck O-S,char:ff:}ia;gky.fyk z=d—04-x
W, =8 -(8 —& ) o :ES P ,_:m
,max sm cm e Ecm poeff Ac,e/f
o kT (g, p )
Egn " Eem = pp’eﬂ Sr,max = k3 .C+M
E, P
V poli:
M pqr = 60 — 14 + 38 = 84kNm/m
MeadMNmI=[0.084 | AJdmI=| 8] ¢ |16 AJm“1=10.001608 | o JMpal=|194
b[m]=|1.000 | fyclMPa]=|2.9 f[MPa]=|500 x[m]=|0.051422 k=|0.600
h[m]=|0.350 fu[MPa]=130.0 | f,s[MPa]=|435 A=(0.800 k1=10.800
c[m]=|0.060 | fu[MPa]=[17.0 €=(0.0035 7=11.000 k»=|0.500
dm]=0.290 | Ecn[Mpa]=|36000 | Es[Mpa]=|200000 *¢=|5.556 ks=|3.400
heeflM]=|0.100 A [m’]= 00 ¢ [155 A,Jm*=|0.000000 k,=[0.425
Acerlm’1=/0.100 £=(0.500 £1=10.718 Dpef=[0.016162 | &gn-c o= 0.000
Sr,max[mm]= 169 Wk[mm]= 0.06 < wIim[mm]= 0.3
k:=|0.600 ,=/0.800
0s[Mpa]=|194 < 400 o [Mpa]=|7.57859 < |18
U nabéhu:
M pgr = 58 + 20 + 34 = 112kNm/m
MeadMNmI=[0.112 |  AdmI=] 8] ¢ |16 AJm“1=10.001608 | o JMpal=|258
b[m]=|1.000 | fycIMPa]=|2.9 f[MPa]=|500 x[m]=|0.051422 k=|0.600
h[m]=|0.350 fulMPal=130.0 | f,s[MPa]=|435 A=(0.800 ki=10.800
c[m]=|0.060 | fu[MPa]=[17.0 €=(0.0035 7=11.000 k,=(0.500
dm]=0.290 | Ecm[Mpa]=|36000 | Es[Mpa]=|200000 (¢=|5.556 ks=|3.400
heeflM]=|0.100 A [m’]= 00 ¢ [155 A,Jm*=|0.000000 k,=[0.425
Acerlm’1=]0.100 £=(0.500 £1=10.718 Ppei=|0.016162 | & gm-e or=|0.001
Sr,max[mm]= 169 Wk[mm]= 0.12 < wIim[mm]= 0.3
k:=|0.600 k,=|0.800
0s[Mpa]=|258 < |400 o[Mpa]=|10.1048 < 18
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7. Spodni stavba
7.1. Piloty

Posouzeni piloty

Vstupni data
Projekt
Datum : 01.06.2020

Nazev :

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce :

Soucdinitele EN 1992-1-1 :

Ocelové konstrukce :

Dil&i soucinitel unosnosti ocelového prarezu :

Drevéné konstrukce :
Diléi soucinitel vlastnosti dreva :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

EN 1993-1-1 (EC3)
YMO = 1,00

EN 1995-1-1 (EC5)
™ = 1,30

Soudinitel vlivu zatiZzeni a vlhkosti (dfevo) : Kmog = 0,50
Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67
Piloty

Vypocet pro odvodnéné podminky : NAVFAC DM 7.2
Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 [-]
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek K Y
[kN/m3] [-]
1 Tida G3, ulehla e ° 19,00 0,25
2 Tiida G1, ulehla e o] 21,00 0,20
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
. E E
Cislo Nazev Vzorek oed def ot 05 "
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-1
1 Tida G3, ulehla B 11400 - 19,00 -
2 Tiida G1, ulehla B 47800 i 21,00 -
. c
Cislo Nazev Vzorek (pff f K Y o
[l [l [-] [kPa] [-]
1 Tida G3, ulehla e 2 35,50 - - - -
2 Tida G1, ulehia e o] 41,50 . . . .
Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi
. i k B
Cislo Nazev Vzorek
[MN/m3] [
1 Trida G3, ulehla e 2] 20,00 30,00
2 Tida G1, ulehla e o] 40,00 30,00
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Parametry zemin
Trida G3, ulehla

Objemova tiha : v = 19,00 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 0,25
Edometricky modul : Eoeq = 114,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Koeficient : k = 20,00 MN/m3
Uhel roznasgeni : B = 3000°

Uhel vnitfniho tieni : gef = 3550°
Trida G1, ulehla

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Poissonovo €islo : v 0,20
Edometricky modul : Eoeq = 478,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Koeficient : k = 40,00 MN/m3
Uhel roznaseni : B = 3000°

Uhel vnitiniho tieni : Qef 41,50 °
Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Primér d = 0,60 m

Délka | = 4,00 m

Spocdétené prarezové charakteristiky

Plocha A = 2,83E-01 m2

Moment setrvacnosti | = 6,36E-03 m4

Umisténi

Vysazeni h = 0,20 m

Hloubka upraveného terénu h, = 1,60 m

Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podlozi uvazovan jako linearni.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Valcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Ocel pri¢na: B500
Mez kluzu

f)a = 30,00 MPa
fom = 2,90 MPa
Eem = 33000,00 MPa
G = 13750,00 MPa
fk = 500,00 MPa
fx = 500,00 MPa
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi
Koéta povrchu = 100,00 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka @ Nadm. vyska Piitazen4 zemina Vzorek
t [m] z [m] [m]
1 4,80 0,00 ..4,80 100,00 .. 95,20 Tfida G3, ulehla A
2 - 480.o  9520.- TridaG1, ulehla e o]
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo . atizen! ) Nazev Typ * Y * Y
noveé Zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano maxN maxM Navrhové 572,00 0,00 204,00 0,00 0,00
2 Ano minN maxM Navrhové 315,00 0,00 204,00 0,00 0,00
HPV + nestlacitelné podlozi
Hladina podzemni vody je v hloubce 4,20 m od puvodniho terénu.
Nestlacitelné podlozi je v hloubce 6,00 m od pGvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypoclet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni €is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je nesoudrzna
Soudcinitel Unosnosti Ng = 72,00
Plocha pfi¢ného fezu piloty Ap = 2,83E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud a K ) Oor Rsi
[m] [m] [kPa] [-] -] | [kPa] [kN]
0,00 - - - - - - -
0,60 0,60 - - 1,48 26,62 5,70 4,36
0,60 - - - - - - -
2,60 2,00 - - 1,48 26,62 11,40 29,08
2,60 - - - - - - -
3,20 0,60 - - 1,48 26,62 11,40 8,72
3,20 - - - - - - -
3,80 0,60 - - 1,82 31,12 11,40 12,90
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Staticky vypocet

Posouzeni svislé tnosnosti : NAVFAC DM 7.2

Vypocet proveden s automatickym vybé&rem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.

Soucinitel vypoctu kritické hloubky kqc = 1,00

Posouzeni tlaéené piloty:

Unosnost piloty na plasti R = 55,07 kN
Unosnost piloty v paté R, = 1136,32 kN
Unosnost piloty R = 1191,39 kN
Extrémni svisla sila Vq = 572,00 kN

Rc = 1191,39 kN > 572,00 kN = V4

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

re

Posouzeni €is. 1
Vypocet zatézovaci kiivky piloty - vstupni data

Vrastv Eo
Cislo [MPa]
1 20,00
2 40,00

Limitni sedani piloty sjj,m = 25,0 mm

Vypocet zatézovaci kiivky piloty - mezivysledky
Opravny soucinitel tuhosti piloty Ck = 0,98
Opravny soucinitel Poissonova ¢isla C, = 0,78
Opravny soucinitel tuhosti zeminy Cp = 2,40
Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty By = 0,16
Soucinitel pfenosu zatizenidopaty p = 0,29

PFicinkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d lp = 0,19
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,00
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvy R, = 0,44
Korekéni soucinitel Poissonova €isla R, = 0,88

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vysledky

Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 85,46 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 0,4 mm
Celkova unosnost R. = 1310,53 kN

23,2 mm

Maximalni sednuti Slim
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Nazev : Faze - vypocet: 1 -1

Mezni zatéZovaci kiivka
(0,0) 262,1 524,2 786,3 10484 13105

BIkN]

0,60

*@;&%ﬂ%mkyu Rby

Posouzeni €is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vybé&rem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru X.

Pribéhy vnitinich sil a deformace piloty
Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 66,3 mm
Max.posouvajici sila = 95,47 kN
Maximalni moment = 204,00 KNm

Nazev : Faze - vypocet

‘Ohyhas mament

rshové)

i)
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Posouzeni na tlak a ohyb

VyztuZeni - 8 ks profil 20,0 mm; kryti 100,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,889 % > 0,500 % = pmin
Zatizeni : Ngg = -315,00 kN (tlak) ; Mgq = 204,00 kNm
Unosnost : Nrq = -457,87 kN; Mrq = 296,53 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - 2 ks profil 10,0 mm; vzdalenost 200,0 mm
Agyw = 785,4 mm?2
Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vrq = 368,80 KN > 95,47 kKN = Vg4

Priifez VYHOVUJE.
pouze konstrukéni smykova vyztuz

Schéma vyztuzeni

0,60

—L

’i/

7.2. Ulozné prahy

Ulozné prahy jsou tvofeny zesilenim desky nosné konstrukce, jakymsi skrytym
pricnikem. Vzhledem k vySce prafezu vyhovuje konstruktivni vyztuz desky nosné
konstrukce v misté vetknuti do pilot a to min.8¢R12/m.
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8.Zaver

Nosna konstrukce bude provedena z monolitického Zelezobetonu. Deska v poli bude
mit tloustku 35cm s nabéhovym prechodem tloustky 0.35 az na 1.5m za licem
regulacnich zdi do skrytého koncového pficniku vySky pramérné 1.5m. Koncovy pfi¢nik
bude opatfen vahadlovou deskou charakteru Chaudyho odlehCovaci desky s tim
rozdilem, Ze zasyp konzolovitého vahadla pfitizi konstrukci a z prosté uloZzené desky
s previslymi konci vytvofi pomérné tuhou linii vetknuti desky, ¢imZ umozni snizeni
namahani desky v poli. Minimalni navrzené profily pfitom byly upraveny z konstruktivnich
ddvodu a s ohledem na unavu &i vznik trhlin.

Vyztuz rozhodujicich prvki nosné konstrukce navrhuji oproti staticky nutné
vyztuzi konstruktivné navySenou nasledovné:

e Podélna dolni v desce 8¢R20/m

Podélna horni v pfechodu desky do nabéhu 8¢R20/m
Pficna dolni i horni 8¢R14/m
PFi¢na horni v koncovém pfi¢niku 8¢R20/m
Podélna horni vyztuz vahadla 8¢R20/m
Smykova vyztuz nosné konstrukce v celé ploSe sponami v po¢tu 9$R6/m2
Smykova vyztuz desky v misté nabéhu bude dopinéna ohyby v poc¢tu 3¢R12/m
ve dvou fadach po 25cm

Zalozeni bude provedeno az za rubem regulacni zdi vodotece a to vrtanymi pilotami
dR600mm délky 4m. Piloty jsou ve svislém sméru pfedimenzovany, ale pokud bychom
jejich pocet snizili, uvazované tuhosti pro vetknuti by zplsobily vétSi deformace v poli a
tim redistribuci namahani, coz by v koneéném dusledku vedlo k pfetizeni desky
mostovky.

Minimalni vyztuz pilot $600 bude nasledujici:
e Svisla vyztuz po obvodé piloty z 8¢R20/m
e Kryti 100mm (pramér do osy 400mm, zavisi na technologii a pouzité vypaznici)
e Smykova vyztuz spiralou $R10/m se stoupanim 200mm

Nadvyseni nosné konstrukce bude provedeno:

O vliv pruhybu vlastni skruze (bude stanoveno na zakladé skute¢né pouzitych prvkua)
O vliv pruznych prahybd konstrukce 14mm

O vliv dotvarovani betonu 50mm

V Liberci, dne 30.7.2024
Vypracoval Ing.T.Humpal



